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	智慧中药实践设备
	ICS-IOT-2.0
	一. 功能要求
智慧中药综合实训系统采用当前比较热门的无线传感器网络技术、ARM 嵌入式技术和传感器技术相结合的方式，精准采集温室内部环境的各项指标，驱动相应执行器件（风扇、加湿器、加热器）平稳控制温室内部环境的变化，传感节点采集信息和控制信息通过ZigBee组成无线网或RS485总线组成有线网，与A9网关通信，网关再通过WIFI与PC机或外部服务器网络通信，传感器采集信息超过预设值将自动启动控制节点进行。RS485有线网络和ZigBee无线网络可以通过终端一键切换。
二. 设备模块
1. 模型描述
1) 智慧中药实训系统由仿真沙盘、传感设备、执行设备、网关控制设备组成。
2) 沙盘总面积为长≥2.0m×宽1.8m，底座高度0.7m。温室大棚区面积约长1.2m×宽0.8m，大棚高度为0.7m，由蔬菜地、大棚组成。布设多种传感器包括空气温湿度，土壤温湿度，光照采集，CO2浓度等，地面安装植物模型。安装喷淋装置。
2. 执行设备各1套，至少包含：
1) 空气加湿设备1套：当传感节点检测到温室大棚空气湿度值未达设定值，系统会启动加湿器。
2) 喷淋设备1套：喷淋设备由一套微型水泵与喷头组成，当传感节点检测到温室大棚土壤湿度值未达规定值，则由喷淋设备启动从储水池中抽水喷淋，喷淋水从回流到储水池中去。
3) 通风加热设备1套：通风加热设备由风机、加热与控制执行机构组成。当传感节点检测到温室大棚气温达到或超过规定值， 则启动通风设备进行降温处理，温度低于规定值时，则进行加热处理；当传感节点检测到温室大棚二氧化碳浓度达到或超过规定值，则启动通风设备加强通风。
4) 电动遮阳设备1套：当检测到光照强度不符合预设值，电动遮阳帘会自动开合，以达到合适光照强度。
5) 灯光设备1套：大棚内可以安装灯光设备，以方便光线达不到要求，进行光线补充。
6) 网络摄像头1 个：实现手机远程访问、转动控制、本地图片抓拍、视频存储等功能。
7) GPSR/GPS二合一模块1个：当有人入侵或温室大棚传感点采集信息超过了预设值，将自动发送报警短信。
3. 智慧中药沙盘控制系统
ZigBee控制及传感节点16个：要求提供485有线和ZigBee无线两种通讯方式，可通过监控终端一键切换为有线或无线方式，充分考虑到教学需求，所有节点控制器部分集中引出，方便调试。
1) 温室大棚内安装空气温湿度传感器节点2个
输出信号：RS485 Modbus协议； 温度量程：-40℃～120℃； 湿度量程：0～99.9％RH；精度： ±0.5℃  ±4%RH(25℃)；
2) 土壤湿度传感器节点2 个
输出信号：RS485 Modbus协议；土壤水分测量量程  0～100% 容积含水率；防护等级：IP68；土壤温度: -40℃～80℃；土壤温度精度：±0.5℃；土壤水分精度：0～53%范围内±3 53~100%范围内为 ±5%；存储温度：-40℃～80℃；
3) 光照度传感器节点2 个
输出信号：RS485 Modbus协议；量程：0-10000lux；波长测量范围：380nm-730nm；准确度：±7%；防护等级：IP68；
4) CO2浓度传感器节点1个
输出信号 RS485 Modbus协议；量程：0ppm～5000ppm；精度：±（40ppm+3%F•S）（25℃）；稳定度：≤2%F•S；温度飘溢：±2%F•S/℃；压力影响：每mmHG影响读数的0.13%；相应时间：≤2Min达到变化的90%，  10min 达到最大精度；工作环境：0℃～70℃ 0%RH~95%RH（无凝结）；
5) 热释红外传感器节点1 个
感应角度：140°圆锥角；光空感应：5LUX~500LUX（可调）；探测距离：5～8米（≤24°）；可接负载：阻性100W，感性负载：40w （DC12v 负载）；延时：16s～350s可调；
6) 继电器控制节点 16个
接口：1路485接口；2个SRD-05VDC-SL-C继电器：与执行单元相连，控制执行单元开关；2个G6K-2F-Y 5DC继电器：与485总线相连，控制485总线通断；用于风扇控制、加温控制、加湿控制、喷淋控制、电动遮阳帘控制、灯光控制、报警灯控制、协调器。
7) ZigBee通讯控制板16个（含协调器）
主控制器ARM CORTEX-M0芯片 stm32f051；SWD下载接口；MAX3485 接口；串口TTL接口；串口232电平接口；ZigBee CC2530模块；ZigBee 扩展接口；ZigBee 4路led灯；ZigBee 串口转232 接口；ZigBee 串口转485接口；每个控制板均含有ZigBee通讯模块。
4. 工业网关2个
32位嵌入系统构架，无线Wifi直连，与mqtt服务器通信，下联蓝牙，Zigbee及总线通信；
5. 开源移动终端1个
配备用于教学实验的开眼移动终端，采用标准平板电脑硬件结构，目的采用实际Android平板电脑的方式教学。基于ARM Cortex-A53四核64位处理器；内存≥1GB DDR3；Nand Flash ≥8GB；显示屏分辨率≥1024X600像素，≥7寸电容式触摸屏；具有1路USB OTG接口；具有串口1路调试串口；具有扬声器高保真喇叭；具有内置MIC；具有内置SDIO接口Wi-Fi模块；具有内置SDIO接口的Bluetooth 4.0 (BLE)模块，可连接蓝牙智能设备；具有3轴重力传感器；具有前置30万，可以支持Android下标准拍照、录像软件；≥1800mA可充电锂电池；操作系统支持Linux3.10 操作系统、Android 7.1操作系统，并提供源代码；提供平板电脑硬件原理图。
6. 无线路由器1个
有线传输率：10/100Mbps；无线传输率：300Mbps；标准：802.11b/802.11a/802.11n；无线网率支持频率：2.4G；内置防火墙；支持WDS。
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	三．控制软件

1)人工大脑：通过微信公众号可以自然语音聊天，回答学院专有知识库，包含定制300条左右的知识库；

2)Aiot功能：通过自然语音聊天可以控制硬件系统，如：喷淋，开关灯控制灯；

3)界面控制： 手机端扫描二维码，展现控制界面；

4)邮件发送： 重要信息直接发送管理者邮箱；
5)短信发送： 重要信息手机短信直接发送到管理者手机；
6)微信推送： 重要信息直接通过微信推送给管理者；
7)计划任务： 通过手机设置执行终端的计划任务；

8)执行策略： 通过手机设置传感器超限后终端执行相应的任务，信息可自动推送管理者；

9)二次开源： 云端部署并提供源代码。
★控制软件包括但不限于以上9条，必须满足。提供演示视频及提供正版软件使用授权。
四. 教学资源
系统2D与3D相结合，形象展示虚拟器件及运行逻辑。在软件平台上能完成器件认知、硬件工程接线、物联网通信协议教学、物联网应用工程软件开发、3D场景动态展示、人工智能开发等，可支持人工智能物联网基础理论教学、工程项目开发教学及实验成果展示。平台需基于B/S架构，通过Web端访问，支持多用户同时在线登陆使用，支持多种桌面操作系统，如：Windows、MacOS、Linux、Android等。具体功能要求：
1)虚拟仿真器件
提供每个虚拟器件的2D和3D器件模型，要求每个模型需提供相关认知教程。包含：
(1)电源：12V电源、5V电源、3.3V电源、USB5V电源；
(2)传感器：CO2浓度传感器、土壤温湿度传感器、PM2.5传感器、人体红外传感器、空气温湿度传感器、光照传感器、烟雾传感器、雨雪传感器、可燃气传感器、火焰传感器；
(3)执行器：风扇、声光报警器、喷淋、电灯、遮阳板、门锁、道闸；
(4)通信网关需支持RS485有线和Wi-Fi、ZigBee、蓝牙、IPv6、LoRa无线通信协议，支持MQTT物联网应用通信协议，包含：1个12V输出电源接口、5个无线通信核心模块（可同时连接5种无线网络），1个RS485接口；通信节点需支持有线RS485和Wi-Fi、ZigBee、蓝牙、IPv6、LoRa无线通信协议，支持RS485、RS232、IO接口传感器，包含如下的虚拟电源输入接口：1个12V输入电源接口、1个5V电源输出接口，2个开路GPIO输出接口，两路RS485接口（其中一路可复用为：RS232、GPIO）、1个无线通信核心模块接口（可任选一种无线通信核心模块）。
(5)智能音箱：需支持语音识别、语音合成。
(6)图像识别：支持图片输入或摄像头输入，支持通用物体和场景识别、动物识别、植物识别、果蔬识别、图像主体检测和地标识别等；
(7)人脸识别：支持人脸录入、删除、增加等人脸库管理，人脸识别；
(8)RFID模块：多种频段读写器包含2.4GHz微波读写器、125KHz低频读写器、915MHz超高频读写器、13.56MHz高频读写器、NFC高频读写器以及虚拟电脑；
(9)RFID 读写标签：多种频段的电子标签包含2.4GHz微波标签、125KHz低频标签、915MHz超高频标签、13.56MHz高频标签。
(10)每种仿真设备允许多个同时使用。
2)2D模式物联网硬件接线
(1)硬件接线工程的创建、保存、导入，导出功能；
(2)每个器件的接线端子有接口名称提示功能；
(3)支持画线、拖拽、删除、清空等编辑功能；
(4)可随时进入选中器件的3D模型界面，需要包含器件说明书和相关知识点教程，
(5)支持接线验证功能，错误位置提示功能。
3)物联网通信协议
(1)传感器和通信节点之间支持RS485、RS232、IO通信；
(2)通信节点和网关之间需支持支持有线RS485和Wi-Fi、ZigBee、蓝牙、IPv6、LoRa无线方式交互。
(3)支持模拟Modbus协议，实时显示请求数据和响应数据；
(4)支持通信协议验证功能，错误原因提示功能；
(5)提供ZigBee网络拓扑仿真功能，支持对项目中的ZigBee节点进行，星状网、树状网、网状网的拓扑网络仿真，形象的展示网络结构、连接和参数情况。可模拟：各个节点、路由根据动态位置变化，影响网络结构和参数的变化；各个节点、路由动态断电（退网）或上电（入网），影响网络的变化；各个节点、路由的网络参数（网络深度、最大子节点数等）变化，影响网络的变化。
4)人工智能功能
(1)支持图片识别包含：通用物体和场景识别、蔬菜识别、动物识别、植物识别、果蔬识别、图像主体检测、地标识别，并可以和外部Scratch等编程软件交互；
(2)人脸识别组件可支持人脸库管理，包括录入、增加、删除人脸，支持人脸实时检测，并且可以与人脸库比对得出结果，可以和外部应用编程实现交互。
(3)语音识别组件支持硬件设备接入进行采集语音，显示识别结果，并可输出合成后的语音，并可以和外部Scratch等编程软件交互。
5)RFID功能
(1)支持多频段的RFID组件，包括13.56MHz高频读写器、915MHz超高频读写器、125KHz低频读写器、2.4GHz微波读写器。
(2)支持查看标签内部储存结构，修改标签信息。
(3)支持多个读写器、多种类型读写器同时读取标签。
(4)支持防碰撞和读写器防干扰功能，可通过可视化界面显示碰撞及干扰现象，并且有文本和语音提示。
(5)125KHz读写器支持标签数据的读取。
(6)13.56MHz读写器支持标签数据的读取，支持校验控制位和密码。具有S50卡及其兼容卡密钥控制算法程序，可以通过算法程序计算控制位和解析控制位。
(7)915MHz读写器支持标签数据的读取，支持标签密码校验和销毁。
(8)2.4GHz读写器支持标签数据的读取。
(9)支持通过串口与外接硬件进行交互，读写数据。
(10)NFC读写器支持读写器读写、卡模拟、点对点通信等功能。
6)软件编程
(1)支持图形化Scratch积木编程，可以与虚拟仿真项目、硬件设备使用物联网通信协议（MQTT）进行通信，交互数据。Scratch中设置了系统功能完善的，和虚拟器件对应的自定义物联网积木组件，包含：传感器、RFID（125KHz、13.56MHz、915MHz、2.4GHz）、AI（语音识别、图像识别、人脸识别）等类别，可直接编程和查看信息。支持Scratch动态自动生成Python编程，在积木搭建过程中，动态生成Python代码，且要求Python代码语法和格式准确，复制到Python环境中可以无修改直接运行，实现和Scratch工程对应的效果。
(2)支持Python高级编程语言编程，可以与虚拟仿真项目传感器数据交互、控制执行器效果，提供PyQt界面开发案例；
(3)支持Node-RED编程工具编程接入，实现物联网应用，支持可视化仪表盘配置，支持PC端查看及移动应用端查看；
(4)支持微信小程序扫码绑定设备，可接入物联网虚拟仿真系统中，实现微信小程序查看传感器数据及设备控制。
(5)支持物联网云平台接入，支持通过MQTT协议接入主流物联网云平台或本地部署云平台接入，实现物联网虚拟仿真系统数据上云，远程数据查看及设备控制；
(6)可扩展Linux C、C++、H5、Java、Android等编程；物联网仿真系统和应用软件程序之间通过MQTT物联网应用消息协议进行通信，传输的数据格式使用JSON数据；
7)支持虚拟器件与实际器件交互融合
在编写完项目应用软件程序后，开始运行前，可以选择是用虚拟设备（传感器、执行部件、RFID等）还是实际设备。如整个虚拟项目场景中有湿度传感器和风扇，项目运行时，可设定湿度传感器为实际传感器（为可扩展硬件设备），则项目运行时，传感器的取值来自于实际传感器上传，而不是来源于虚拟传感器（虚拟传感器可以根据用户的设定规则产生虚拟数据）。
8)3D场景项目动态仿真教学
软件需配套智慧农业系统、AI智能家居系统、智能图书馆管理系统项目，可以选择在3D场景中体验最终的运行过程，3D场景会动态展示项目运行，并且以动画的方式展示物联网模块间的数据交互过程。
9)基于B/S架构，通过Web端访问使用，支持多用户同时在线登陆使用，可以在多种桌面操作系统下通过浏览器访问，如：Windows、MacOS、Linux、Android等操作系统。
10)实验资源要求如下：
(1)物联网虚拟硬件接线实验
实验内容至少包含：人体红外传感器系统接线实验、空气温湿度传感器系统接线实验、光照传感器系统接线实验、烟雾传感器接线实验、雨雪传感器接线实验、可燃气传感器接线实验、风扇接线实验、声光报警器接线实验、遮阳板执行系统接线实验等；实验数量≥20。
(2)物联网通信协议实验
a)传感器、通信节点、网关之间的通信协议实验：RS485空气温湿度传感通信协议、RS485 CO2传感通信协议、ZigBee声光报警执行通信协议、ZigBee风扇执行通信协议、蓝牙CO2传感通信协议、Wi-Fi风扇执行通信协议、Wi-Fi CO2传感通信协议、LoRa PM2.5传感通信协议、IPv6风扇执行通信协议等，包含RS485总线和Modbus协议，ZigBee、Wi-Fi、Bluetooth、LoRa、IPv6无线网络传输协议；实验数量≥12；
b)RFID通信协议实验：125KHz读写器通信协议实验、13.56MHz读写器通信协议实验、915MHz读写器通信协议实验、2.4GHz读写器通信协议实验、NFC读写器通信协议实验；
(3)MQTT客户端的数据采集及控制实验：
MQTT代理服务器部署实验、物联网网关MQTT通信协议配置、MQTT消息订阅和发布实验、排风系统控制实验、智能报警系统控制实验、微型电控锁系统控制实验、电灯系统控制实验、电动窗帘实验控制实验等；实验数量≥10；
(4)RFID无线射频原理实验：
125KHz标签数据读取实验、13.56MHz标签数据设置实验、13.56MHz数据读取实验、13.56MHz密钥验证实验、13.56MHz防碰撞实验、S50卡密钥控制算法实验、S50卡控制位解析实验等；实验数量≥10；
(5)应用接口实验
a)基于Scratch的各种传感器数据采集实验：大棚喷淋系统控制实验、PM2.5传感采集系统实验、大棚土壤温湿度采集系统实验、大棚CO2浓度采集系统实验、室内空气温湿度采集系统实验、室内光照度采集系统实验、室内可燃气采集系统实验、室内磁控感应系统实验等；实验数量≥10；
b)基于Scratch的各种执行器控制实验：排风系统控制实验、智能报警系统控制实验、微型电控锁系统控制实验、电灯系统控制实验、电动窗帘实验控制实验等，实验数量≥6；
c)基于Scratch的各种人工智能实验，排风系统语音控制实验、智能报警实验系统语音控制实验、电灯系统语音控制实验、电动窗帘语音控制实验、人脸识别门禁系统和电梯电动车检测语音报警系统等，实验数量≥15证明材料；
d)基于Scratch的RFID应用开发实验：125KHz标签读写实验、2.4GHz标签读写实验、915MHz标签读写实验、13.56MHz标签读写实验、125KHz门禁系统、13.56MHz电子钱包充值、915MHz货物盘点系统和2.4GHz停车场闸机控制系统等，实验数量≥10；
e)基于Scratch的智能系统实验：智能风扇控制系统、智能土壤灌溉系统、智能灯光控制系统、智能光照控制系统、智能燃气报警控制系统、智能烟雾报警控制系统、智能火焰报警控制系统等；实验数量≥8；
f)基于Python的各种传感器数据采集实验，含：大棚喷淋系统控制实验、PM2.5传感采集系统实验、大棚土壤温湿度采集系统实验、大棚CO2浓度采集系统实验、室内空气温湿度采集系统实验、室内光照度采集系统实验等，实验数量≥10；
g)基于Python的各种执行器控制实验，含：排风系统控制实验、智能报警系统控制实验、微型电控锁系统控制实验、电灯系统控制实验、电动窗帘实验控制实验等，实验数量≥6；
h)基于Python的各种人工智能实验，含：人脸识别、通用物体和场景识别、蔬菜识别、动物识别、植物识别、果蔬识别、图像主体检测、地标识别、智能语音控制系统、人脸识别门禁系统和电梯电动车检测语音报警系统等，实验数量≥10；
i)基于Python的智能系统实验，含：智能风扇控制系统、智能土壤灌溉系统、智能灯光控制系统、智能光照控制系统、智能燃气报警控制系统、智能烟雾报警控制系统、智能火焰报警控制系统等，实验数量≥9；
j)基于Node-RED的应用编程实验，含：HelloWorld实验、MQTT收发消息实验、传感器数据解析实验、智能风扇控制系统和数据可视化实验等，实验数量≥10；
k)基于PyQt的应用编程实验，含：智能风扇控制系统、智能灯光控制系统、智能灌溉系统和智能报警系统等，实验数量≥4；
(6)提供物联网智慧农业系统综合项目，要求如下：
a)3D场景中，布设生动形象的农业大棚场景，虚拟设备也安装到场景中。既能够动态展示智慧农业系统的项目效果，还要具有动态数据教学效果，可以实现空中数据抓取及协议自动解析；
b)虚拟设备包含：土壤温湿度传感器、空气温湿度传感器、CO2传感器、光照传感器、人体红外传感器、遮阳帘、水泵、通风扇、声光报警、电灯、喷淋、网关、ZigBee通信节点、电源；
c)要求完成2D模式下的硬件接线、完成ZigBee通信节点和传感器数据采集协议配置与验证、完成ZigBee通信节点和网关间的协议配置与验证；
d)能够基于Scratch和Python的项目程序，实现传感器和执行器件的联动控制。在2D模式下可观察项目运行效果；
(7)提供AI智能家居系统综合项目，要求如下：
a)3D场景中，布置生动形象的家居场景，设备布置到场景中。既能够动态展示智能家居系统的项目效果，还要具有动态数据教学效果，可以实现空中数据抓取，协议自动解析；
b)虚拟设备包含：智能语音音箱、人脸识别、空气温湿度传感器、PM2.5传感器、光照传感器、CO2传感器、可燃气传感器、雨雪传感器、烟雾传感器、人体红外传感器、遮阳帘、门锁、通风扇、声光报警、电灯、喷淋、网关、ZigBee通信节点、电源；
c)要求完成2D模式下的硬件接线、完成ZigBee通信节点节点和传感器数据采集协议配置与验证、完成ZigBee通信节点和网关间的协议配置与验证；
d)能够基于Scratch和Python的项目程序，实现传感器和执行器件的联动控制。在2D模式下可观察项目运行效果；
e)需支持在2D场景中录入人脸，虚拟场景中通过人脸识别和人脸对比，进入家居室内，通过语音交互，实现对家居的控制和环境数据的获取及语音播报。
f)数据通过MQTT与Scratch等应用程序通信，并由应用程序控制；
(8)智能图书馆管理系统综合项目，要求如下：
a)3D场景中，布置生动形象的智能图书馆场景，RFID设备布置到场景中。通过办借阅卡、借书、还书、销毁借阅卡等一系列操作，把RFID读写过程融合在其中，实现读写器及其标签的实际应用，可实时显示读写器操作过程及查看标签内部储存结构； 
b)用户存档功能：系统可通过存档功能选择身份，分别为管理员身份和借阅者身份，所具备的功能不同，同时可存储上一次操作内容，存档后上一次的操作可继续操作。
c)智能图书馆RFID读写至少包括门禁系统（915M）、办借阅卡（13.56M）、人工借书（915M、13.56M）、人工还书（915M、13.56M）、自动借还书（915M、13.56M）、盘点车（915M）。
d)每个用户存在用户背包，用户背包可以查看用户借阅卡内部储存结构及已借阅和未借阅图书的标签内部储存结构。
e)读写标签期间实时显示当前读写标签更新的标签内部结构信息。
f)RFID门禁系统:当用户拿着未被借出的书才离开图书馆，门禁系统将报警。
g)图书列表查询：具有两种图书列表，分别为全局查找和类型查找。
h)内置数据集标注工具。支持PASCAL VOC、YOLO、CreateML 格式数据集生成；可导入图片文件夹标注；标签可自定义修改；标签与矩形框可视化；可以验证标记的图像。
	
	
	
	


